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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych i ziemnych zwigzanych z budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej
wraz z przytaczami do obiektow przy ul. Karola Miarki w Jeleniej Goérze.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w p, 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
zwigzanych z budowg obiektéw wymienionych w p. 1.1. i przedmiarze.

1.4 Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow

przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
=
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
pas - Mmaksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zangzsczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m”).

1.4.12. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_ Y%
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne”
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY .
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow.

Grunty

=  Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypéw i zasypania wykopdw oraz
nadmiar gruntéw z wykopOw muszg by¢ wywiezione na sktadowisko. Zapewnienie terenéw na
odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

= Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania Sieci i przytaczy powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych oraz posiadac akceptacje
Inspektora Nadzoru.

=  Materialem do wykonania podsypki i obsypki ( warstwy ochronnej) powinien by¢ piasek drobno
lub érednio ziarnisty, bez grud i kamieni oraz zanieczyszczen mineralnych lub inny dowolny
grunt sypki lub grunt spoisty odpowiadajacy wymaganiom okreslonym dla gruntéw o symbolach
ms (mafo spoisty), ss (Srednio spoisty), zs (zwiezto spoisty) wedtug normy PN-86/B-02480
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2.2. Podziat gruntow.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje odpowiednia norma.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunt pozyskany z wykopow wykorzysta¢ do ich zasypania powyzej warstwy ochronnej rurociagu,
jezeli spetnia nastepujgce warunki:
— nie zawiera kamieni ani innych zanieczyszczen,
— jest niezmrozony,
— jest gruntem niewysadzinowym.

2.4. Zasady zagospodarowania materiatbw z rozbiorki.

Materiaty pochodzace z rozbiorki takie jak: gruz betonowy, ztom nalezy wywozi¢ na wysypisko.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw oraz rozbiérki zelbetowej i asfaltowej nawierzchni drogi
(narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne, sprezarka powietrzna, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- wydobywania gruntéw (koparki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmaociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- szalunkoéw systemowych.
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4. TRANSPORT.
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
4.2. Transport gruntéw.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczenh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg, a ewentualne
zmiany powinny by¢ udokumentowane zapisem w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzor
techniczny lub innym réwnorzednym dokumentem.

O terminie rozpoczecia robdét zawiadomi¢é wszystkich operatoréw sieci uzbrojenia
podziemnego znajdujacego sie na trasie wykopow.

W poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy zachowaé€ szczegblng ostroznose.

W odlegtosci min. 1,0 m z kazdej strony istniejacych przewodéw roboty wykonywaé recznie,
bez uzycia sprzetu mechanicznego, pod nadzorem przedstawiciela wtasciwego operatora sieci.
Wykona¢ wykopy waskoprzestrzenne z umocnieniami petnymi, wykonanymi zgodnie z normami:
PN-EN13331-1; 2003, PN-EN13331-1; 2004, PN-EN13331-2; 2003, PN-EN13331-2; 2005, PN-EN
12063:2001. Szerokos¢ wykopdéw w Swietle umocnien 1,0 m.

W gruntach suchych umocnienia wykona¢ z szalunkéw systemowych dostosowanych do rodzaju
gruntu i glebokosci rob6t. Gérna krawedz szalunkéw wyprowadzi¢ 10 cm ponad krawedz wykopu.

Stosowac¢ systemy szalunkowe, ktére zostaly przebadane i posiadaja $Swiadectwa
bezpieczenstwa zezwalajgce na stosowanie ich w tym celu.

Ponizej podano wymagang min. wytrzymatos¢ systeméw szalunkowych
w zaleznosci od gtebokosci prowadzonych robét .

Gtebokos¢ wykopu Wymagana wytrzymatos¢ szalunku
2m 11,92 kN/m?
3m 17,47 KN/m?
4m 23,02 kN/m”
5m 28,58 kN/m”
6m 34,13 kN/m?

Umocnienia wykopow w nawodnionych piaskach drobnych i pylastych wykona¢ ze $cianek szczelnych
whitych w warstwe nieprzepuszczalng ponizej projektowanego dna wykopdw.
Dla wykopow realizowanych w rejonie zabudowanym stosowa¢ pograzanie $cianek za pomocg
wibromtotow.
Scianki pozostawi¢ w wykopie, jezeli odlegto$¢ robét od fundamentu budynku jest mniejsza od
wartosci obliczonej zgodnie z p. 5.3 ,b".
Wykop nalezy pogtebiaé stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze wynosi¢ 0,3 m. Dno
wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym, réwne, pozbawione
elementdw o ostrych krawedziach.
Nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o grubosci 20 cm, a nastepnie pogtebi¢ wykop
reczne do projektowanej rzednej i odpowiednio profilowa¢ dno do ksztattu rury.
Pogtebianie wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rur.
Ewentualne przekopy wypetni¢ piaskiem i zagescic. Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu
w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajagcym odptyw wéd od wykopu.

Wykop pozostawiony na noc nalezy przykry¢, ogrodzi¢ i oswietli¢ Swiattami ostrzegawczymi.
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W warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych, zabezpieczy¢ barierkg
0 wysokosci 1,00 m a w nocy oswietli¢ swiattami ostrzegawczymi.

Urobek nalezy sktadowa¢ z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi
wykopu. W czasie wykonywania robo6t ziemnych w okresie niskich temperatur moze nastgpic
zamarzniecie gruntu na dnie wykopu. Uktadanie rurociggu na warstwie zamarznietego gruntu jest
niedopuszczalne. Grunt ten nalezy bezposrednio przed utozeniem rurociggu usuna¢ i zastapi¢ warstwa
niezamarznietego, sypkiego gruntu o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami producenta rur, zwykle do 16
mm. Warstwe te nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,95.

Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopu gruntem zawierajgcym zamarzniete bryly.

5.2. Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodq z opadéw atmosferycznych.

W celu zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych powinny by¢

zachowane co najmniej nastepujgce warunki:

a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu,

c) wprowadzenie wod z rowow odwadniajacych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja, w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed
rozmyciem.

5.3. Szczegdblne warunki bezpieczenstwa pracy.

a) W obrebie klina odtamu sciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze publicznej.
Odlegtos¢ ,b” krawedzi wykopu mierzona w planie od przylegtej krawedzi jezdni powinna by¢ nie
mniejsza od obliczonej wg wzoru:

[ — +0,5m [1]

w ktorym:

H — gtebokos¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, m,

&, — kat stoku naturalnego (tarcia wewnetrznego gruntu) w stopniach,
zalezny od rodzaju gruntu wg dokumentac;ji.

b) Odlegtos¢ ,a” krawedzi dna wykopu od pionowej Sciany fundamentu budowli posadowionej
powyzej dna wykopu a sasiadujgcej z nim, jezeli nie sg zastosowane zgodnie
z dokumentacjg specjalne zabezpieczenia, nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej
w metrach wg wzoru:

H-h+0,3
A > -mmmmmmmmmee e +05m [2]
tg G,
w ktorym:
H, &,— jak we wzorze [1],
h - gtebokos$¢ fundamentu budowli sgsiadujgcej liczona od rzednej terenu

do rzednej posadowienia fundamentu budowli, m.

C) Zabezpieczenie sgsiadujgcej w wykopem budowli w przypadku niemozliwosci zachowania
warunkoéw okreslonych w poz. b), powinno dla ochrony przed mozliwoscig zsuwu gruntu spod
fundamentow przebiegaé¢ nastepujaco:

— przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja
spekania scian i w przypadku ukazania sie spekania, nalezy zatozy¢ na nich plomby szklane,
a w szczegolnych przypadkach nalezy osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie,

— wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu ewentualnie zbudowac¢ mur
oporowy, optymalnie zagesci¢ zasyp i wykona¢ jego stabilizacje lub wykona¢ zabezpieczenie
w inny réwnorzedny sposob.
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d)

e)

f)

9)

h)

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopg odkfadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla
komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata
&, jego stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna przenies¢ napér spowodowany
obcigzeniem terenu gruntem sktadowanym w zasiegu klina odtamu $ciany.

W przypadku niemoznosci zachowania warunkow okreslonych w poz. d) wydobyty grunt powinien
by¢ wywieziony na odktad staty zgodnie z dokumentacjg lub przesuniety tak, aby odlegtos¢ ,c”
podnéza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gornej krawedzi byta rowna gtebokosci
wykopu ,H” lecz nie mniejsza niz 5 m.

Odlegtos¢ ,d” w planie pomiedzy przylegtymi réwnolegtymi krawedziami dna jednoczesnie
wykonywanych sagsiadujacych ze sobg wykopow gtebszych od 1 m nie powinna by¢ mniejsza od
obliczonej wg wzoru:

P — 3]

w ktorym:

H — gtebokos¢ wykopu gtebszego liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, m,
&, — jak we wzorze [1],

przy czym wykop gtebszy powinien by¢ wykonywany wczes$niej.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonywane,
zgodnie z dokumentacjg uprzednio uzgodniong, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych
urzadzen.

Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu powinna
by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzgledniajacymi  najniekorzystniejsze
oddziatywanie na obudowe wykopu przenoszonego na nig naporu gruntu przy obcigzonym
naziomie.

Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci
wiekszej od 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Wyjazd dla srodkéw transportowych przy wykonywaniu wykopu metoda mechaniczng powinien
by¢ przewidziany z kazdego stopnia (pietra) wykopu. Z poszczegdlnych stopni wykopu powinno
by¢ przewidziane odprowadzenie wody dla uniemozliwienia jej sptywu na stopnie nizej potozone.

5.4. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi

W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystgpito zagrozenie statecznosci skarp lub
statecznosci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwac i powiadomi¢ kierownictwo
budowy i inwestora lub generalnego wykonawce.

Jezeli wystapity osuwiska lub przebicia wodne (zrédto, kurzawka), to nalezy:
= wstrzymac¢ wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadania wystepujacego zjawiska,
= zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem oséb na obszar zagrozony ruchami
gruntu lub zalewany przez wody miejsce, w ktérym wystapito przebicie wodne, powinno by¢
niezwtocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposob
zabezpieczenia wykopu przed naplywem wody z przebicia powinien by¢ niezwlocznie
okreslony przez kierownika robot
= zawiadomi¢ wilasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
panstwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz
projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwlocznego ustalenia sposobu
zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania rob6t ziemnych.
Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobow
ich likwidacii.

5.5. Zejsciai wyjscia w wykopach

W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach
nie wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikdw.
Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikdéw urzgdzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest
zabronione.
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5.6  Wykonywanie wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopéw urzgdzeniami
zmechanizowanymi nalezy:

— wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonywania
wykopow,

— dostosowac gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do
rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki,

— wykonywa¢ pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajac do powstawania nier6wnosci oraz
dokonac takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopéw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac
ich obudowe wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie 0s6b pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej

postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem

mechanicznym, z tym ze:

e pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub
tyzki koparki,

e wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie odbywa
sie praca w wykopie i transport urobku,

e pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢é wiecej niz do 2/3 ich
wysokosci.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastapic
dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane
nad dnem srodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

— 50 cm w przypadku fadowania materiatéw sypkich,
— 25 cm w przypadku fadowania materiatéw kamiennych.

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopdw powinien

odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.

5.7. Skladowanie urobku z wykopoéw

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia

lub na odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopow
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mnigj niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

e nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntow w postaci odktadow:
- w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem, ze obudowa
jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
- w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli sciany nie sg dobrze umocnione.

5.8. Odkitady gruntow

W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny byé one wykonywane

w postaci nasypéw o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu
od 2 do 5%; przy matych pochyleniach terenu odktady moga by¢ wykonywane z obu stron wykopu.
Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co
najmniej podwojng jego gtebokos¢ i nie mniej niz:

e 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,

e 5,0m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

e 20,0 m - na odcinkach zawiewanych sniegiem.
Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady moga by¢ wykonywane
powyzej wykopu w postaci nasypow chronigcych wykop przed naptywem wod opadowych.
Przy pochyleniu terenu wiekszym niz 20% odktad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.
Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odktada¢ grunt w zagtebieniu
terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.
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5.9. Odwodnienie wykopdw.

Odwodnienie wykopéw realizowaé¢ przez pompowanie wody pompa przeponowg ze studzienki
czerpalnej wykonanej w dnie wykopu.

Studzienke czerpalng posadowi¢ tak, aby jej gérna krawedz znalazta sie na poziomie projektowanej
podsypki.

Dno studzienki wykonac jako filtr odwrotny o wysokosci h = 0,5 m z tlucznia, zwiru i piasku. Wody do
studzienki odprowadzac za pomoca rury drenarskiej obsypanej filtrem zwirowym, utozonej wzdiuz
krawedzi dna wykopu na poziomie planowanej podsypki.

W gruntach gliniastych stosowac¢ drenaz z filtrem kokosowym.

Srednica rurociggu odwadniajacego — 100 mm, wydajno$é pompy nalezy dobraé do rzeczywistego
naptywu.

W trakcie odwadniania wykopOw nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad:

odwadnianie prowadzi¢ w sposob ciagly, az do zasypania wykopu, nie dopuszczajac do przerw w
pracy pompy,

w przypadku zaistnienia przerwy ponowne usuwanie wody z wykopu prowadzi¢ powoli, aby nie
powodowaé wymywania czasteczek gruntu,

nie dopuszcza¢ do pompowania wody z zawiesing gruntu.

W Zzadnym wypadku nie dopuszcza¢ do wyptywu nawodnionych piaskéw drobnych i pylastych do
wykopu, gdyz moze to doprowadzi¢ do utraty statecznosci posadowienia obiektow zlokalizowanych
w poblizu.

5.10. Podtoze( podsypka) .
5.10.1. Materiat podtoza.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Rodzaj podtoza
zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podtoza:

e podioze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
(odwodniony trwale lub na okres budowy), odpowiadajacy wymaganiom okreslonym dla
gruntow o symbolach symbolach ms (mato spoisty), ss (srednio spoisty), zs (zwiezto
spoisty).

e podioze wzmocnione.

Podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwia¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych( normalnej wilgotnosci),
takich jak: piaszczyste, zwirowo- piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze wzmocnione o grubosci warstwy 0,1m nalezy wykonywac jako:

e podtoze piaskowe — przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne

lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych( gliny, ity), makroporowatych i

kamienistych;

e poditoze zwirowo- piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muly, torf, pyly.itp.) o matej grubosci po

ich usunieciu,

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw.
Podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia I > 0,95. Dobrym sposobem
przygotowania podtoza jest jego zageszczenie ptytg wibracyjng o ksztaicie spodu dostosowanym
do $rednicy uktadanej rury. Plyta taka pozostawia w podtozu pétkoliste zagtebienie o odpowiedniej
Srednicy.

5.10.2. Grubos$c¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze.
Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu

powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekroczyc¢
+3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
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5.10.3. Zabezpieczenie podtoza naturalnego.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a) rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,1
+ 0,3 m i studzienek (szybikow) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposo6b
zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej sie w
nich wody;

b) dostQperT): i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,5 m ponizej poziomu podfoza naturalnego;

c) naporem wody zawartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu kanatu lub jego
obudowy warstwy odsaczajacej z piasku o grubosci warstwy 0,15+0,25 m.

5.11. Obsypkai zasyp.

Obsypke do wysokosci, co najmniej 0,3 m ponad gorng krawedz rury dla rur z tworzyw
sztucznych oraz co najmniej 0,5 m dla pozostatych rur powinno wykonywa¢ sie z materiatu 0
parametrach takich jak dla podsypki. Obsypke nalezy uktadac recznie symetrycznie po obu stronach
rury warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,15 m, zwracajac szczegdblng uwage na jej staranne
zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest
zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastgpito przemieszczenie lub podniesienie rury. Do
zageszczania obsypki zaleca sie stosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych o masie do 100 kg.
Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne; wibratora mozna uzywac, gdy nad
rurg utozono warstwe gruntu o grubosci co najmniej 0,3 m. Obsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika
Is > 0,95.

Do wypetnienia pozostatej czesci wykopu (zasypka), w przypadku uktadania rurociggu pod
terenami zielonymi mozna uzywa¢ gruntu rodzimego jezeli jest to grunt sypki, niewysadzinowy,
pozbawiony kamieni, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych
materiatow itp.).

Pod droga do zasypu stosowaé grunt jak dla obsypki.

Zasyp nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,97, a ostatnig warstwe o grubosci okoto 1.2 m do wska-
znika ls =1,0. Uzyskanie wymaganych wskaznikbw zageszczenia dla podsypki, obsypki
i zasypu wymaga stosowania gruntéw o wilgotnosci zblizonej do optymalnej, dobrze zageszczalnych.
Do takich gruntow zaliczane sg grunty sypkie, réznoziarniste o wskazniku uziarnienia U > 5. Uzyty
materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Po wykonaniu kanalizacji i wodociggu Inwestor nalezy odtworzyc¢ istniejacg nawierzchnie drogi.

5.12. Odtworzenie terenu.

W pasie rob6t odtworzyc:
- nawierzchnie asfaltowag i podbudowy:
e 5 cm warstwa Scieralna z mieszanek mineralno — bitumicznych ,
e 6 cm warstwa wigzaca z mieszanek mineralno - bitumicznych.
e 15 cm podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
e 15cm+ 10 cm warstwa z kruszywa tamanego uktadanego w 2 warstwach
- nawierzchnie drogi gruntowej —2 warstwy ttucznia 10 + 8 cm
- nawierzchnie betonowa i z trylinki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych.
6.2.1. Badania podczas odbioru czesciowego.

a) badania zgodnosci z dokumentacja,

b) badanie wykopdéw otwartych,

c) badanie podioza gruntowego,

d) badanie zasypu,

e) badanie nasypu.
Dokumentacja dla odbioru technicznego czesciowego powinna zawierac:
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a) projekt techniczny z naniesionymi na nim zmianami wykonanymi w trakcie budowy,
b) dane geotechniczne obejmujace:
— zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-74/B-02480,
— wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien, poziomu wéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowego wahania pozioméw waéd gruntowych,
— stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,
— uziarnienie warstw wodonos$nych,
— stan terenu, okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakéw wysoko-
sciowych, reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i poprzecznie do trasy
przewodu, przekrojow poprzecznych i przekroju podtuznego terenu, zadrzewienia itp.,

c) dziennik budowy lub ksigzke nadzoru budowlanego,
d) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wykonane w trakcie budowy,
e) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

6.2.2. Badanie podczas odbioru koncowego.

a) sprawdzenie protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,

b) sprawdzenie naniesienia w projekcie technicznym wszystkich zmian dokonanych w trakcie
budowy,

c) sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg odktadu wydobytego gruntu.

6.3. Opis badan przy odbiorach czesciowych.
6.3.1. Badanie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja techniczng nastepuje przez:

e sprawdzenie czy w trakcie wykonywania rob6t zaistniate zmiany zostaty wprowadzone do
projektu technicznego,

sprawdzenie czy dokonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

sprawdzenie czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty,

sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych.

6.3.2. Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonaé¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw, wymiary elementow bali, ich zabezpieczenie
przed korozjg z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi

podanymi przez wytwarce.

6.3.3. Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych
przeprowadza sie przez:

a) ogledziny zewnetrzne wzniosu gornych krawedzi bali obudowy i przylegania ich do terenu,

b) ogledziny zewnetrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu wod od
krawedzi wykopu poza teren oraz poréwnanie zabezpieczenia wprowadzenia wod
z rowow do studzienek zbiorczych w wykopie z danymi w dokumentacji.

6.3.4. Sprawdzenie metod wykonywania wykopdw wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem technicznym.

6.3.5. Badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy:

a) Sprawdzenie uwzglednienia zakazu komunikacji po drodze publicznej oraz skladowania
materiatéw w obrebie klina odtamu gruntu przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne. Badanie
odlegtosci w planie krawedzi dna wykopu od zewnetrznej strony gabarytu ztozonych materiatow i
do krawedzi drogi publicznej wykonuje sie przez odrzutowanie pionem krawedzi dna wykopu na
poziom terenu oraz pomiar odlegtosci w planie tasma stalowa z doktadnoscig do 0,1 m oraz
poréwnanie z odlegtoscig dopuszczalng wg odpowiedniej normy.

b) Sprawdzenie odlegtosci w planie krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli
sasiadujacej z wykopem wykonuje sie przez pomiar jak w p. 6.3.5 a) oraz poréwnuje sie z
odlegtoscig dopuszczalng wg normy, na podstawie pomierzonych rzednych terenu dna wykopu
i dna fundamentu budowli przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej z doktadnoscig do 1 cm.
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C) Sprawdzenie zabezpieczenia sgsiadujgcej z wykopem budowli nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne ze szczeg6lnym uwzglednieniem stanu zatozonych plomb, pomiar w planie
tasma stalowg z doktadnoscig do 0,1 m dtugosci wykonanego zabezpieczenia oraz jego pofozenia
w odniesieniu do budowli i poréwnanie z danymi
w dokumentaciji.

d) Sprawdzenie prawidtowosci sktadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne, pomiar w planie tasmag stalowg z doktadnoscig do 0,1 m szerokosci
wolnego pasa terenu dla komunikacji, pomiar kata nachylenia skarpy przy uzyciu katownika z
doktadnoscig do 5°. Pomiary nalezy wykonywac w trzech dowolnych miejscach odcinka robot
oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m. W dokumentacji nalezy sprawdzi¢ udokumentowanie
przeniesienia przez obudowe wykopu naporu gruntu obtozonego sktadowang ziemia.

e) Sprawdzenie transportu mas ziemnych (skladowanie wydobytego gruntu poza obrebem klina
odtamu) przeprowadza sie:

e przez ogledziny zewnetrzne w przypadku wywiezienia ziemi na odkfad staly i porownanie
zlokalizowania odktadu statego z danymi w dokumentacji,

¢ w przypadku przesuniecia ziemi od wykopu, przez pomiar tasma stalowg z doktadnoscig do 0,1
m odlegtosci podndza skarpy odkladu tymczasowego od gérnej krawedzi wykopu oraz
poréwnanie z gtebokoscig wykopu ,H".

6.3.6. Badanie zasypu przewodu.

6.3.6.1. Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad
wierzchem przewodu, zbadanie sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi, a
w szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ a doktadnoscia do 0,01 m w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

6.3.6.2. Badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, oraz w miare potrzeby skontrolowanie laboratoryjne wskaznika zageszczenia.

6.3.6.3. Badanie zasypu przewodu w drodze o nawierzchni ulepszonej przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne oraz pomiar miarka grubosci podtoza wzmocnionego z dokfadnoscig do 1 cm
w odlegtosciach nie wiekszych od 50 m.

6.4. Opis badan przy odbiorze koncowym.

6.4.1. Sprawdzenie protokotow z badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych nalezy
wykona¢ przez ich przejrzenie i sprawdzenie, czy zawierajg stwierdzenie zrealizowanych postanowien
dotyczacych usuniecia zauwazonych usterek.

6.4.2. Badanie naniesienia w projekcie technicznym zmian i uzupetien nalezy wykonac przez
przejrzenie projektu i stwierdzenie czy zostaty one wprowadzone, jak réwniez czy wprowadzono inne
elementy, jak odkryte w czasie rob6t ziemnych skrzyzowania z przewodami uzbrojenia podziemnego.

6.4.3. Badanie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg wykonania odktadu wydobytego gruntu
nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar nachylenia skarpy.

6.5. Zapisywanie wynikow

6.5.1. Odbidr techniczny czesciowy.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbiorow czesciowych powinny by¢ ujete w formie
protokotéw, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez cztonkéw komisji przeprowadzajacej
odbidr.

6.5.2. Odbidr techniczny koncowy.

Wyniki z przeprowadzonych badan podczas odbioru technicznego koncowego powinny by¢ ujete
w protokole.

43



7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” .

7.2. Obmiar rob6t ziemnych.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoéine” .
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjaq projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zgodnie z zapisami umowy .

Cena kontraktowa okreslona w umowie obejmuje calos¢  robdt ziemnych niezbednych do
wykonania zadania wraz ze sprawdzeniami, badaniami i odbiorami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:
1. PN-B-10736;99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
5.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe
7. PKN PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych, Kotwy gruntowe
8 PN-EN13331-1; Systemy obudéw do wykopdéw. Czes¢ 1: Dane wyrobow
2003
9 PN-EN13331-1; Obudowy scian wykopow — czes¢ 1 : Opisy techniczne wyrobdéw
2004
10 PN-EN13331-2; Systemy obudéw do wykopow. Czes¢ 2: Ocena na podstawie
2003 obliczen lub badan
11 PN-EN13331-2; Systemy obudéw do wykopow. Czes¢ 2: Ocena na podstawie
2005 obliczen lub badan

12 PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
10.2. Przepisy prawne.

O Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

44


http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1152&n=5030
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1152&n=32283

	SST 3
	ROBOTY   ZIEMNE
	ODWODNIENIE
	I ODTWORZENIE TERENU



	1. WSTĘP.
	1.1.Przedmiot SST.
	1.2. Zakres stosowania SST.
	1.3.Zakres robót objętych SST.
	1.4Określenia podstawowe.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

	2. MATERIAŁY .
	2.2. Podział gruntów.
	2.3. Zasady wykorzystania gruntów.
	2.4. Zasady  zagospodarowania  materiałów  z rozbiórki.

	3. SPRZĘT.
	3.2 Sprzęt do robót ziemnych.

	4. TRANSPORT.
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
	4.2. Transport gruntów.

	5. WYKONANIE ROBÓT.
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
	5.2. Zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych.
	5.3. Szczególne warunki bezpieczeństwa pracy.
	5.4. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi
	5.5. Zejścia i wyjścia w wykopach
	5.6 Wykonywanie wykopów urządzeniami zmechanizowanymi
	5.7. Składowanie urobku z wykopów
	5.8. Odkłady gruntów
	5.9. Odwodnienie wykopów.
	5.10.Podłoże( podsypka) .
	5.11.Obsypka i zasyp.
	5.12.Odtworzenie terenu.

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
	6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych.
	6.3.Opis badań przy odbiorach częściowych.
	6.4. Opis badań przy odbiorze końcowym.

	7. OBMIAR ROBÓT.
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
	7.2. Obmiar robót ziemnych.

	8. ODBIÓR ROBÓT.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE.
	10.1. Normy:
	Systemy obudów do wykopów. Część 2: Ocena  na  podstawie  obliczeń  lub  badań
	Systemy obudów do wykopów. Część 2: Ocena  na  podstawie  obliczeń  lub  badań


	10.2.Przepisy prawne.


